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[msm 1 ] 

rzmmmm cb) t. ^^mmmmm (b) <7^mmizmfi^^tirzmxm (o ttj-hf^^^y^ 

Xm ( C ) (^mmt' 0. I'-O. SCPaT^lo'?. MXW ( C ) x\zm^ 6 O ^ m^^^^S 

'j y' u \^ I y y ^ 'i mm L X ^ ^< 'I -r '\±mm i^lz p[ L . 1 2 0 °C T 3 0 ^ 

fig^,ta:^5JaiI^tf o r::^<?^ T'mHmi^<^mM':&M^f3^' b O f m o l /m 2/ s / 

P a liiTT^fc^ C ^iff ig( t -t€> T'ttftm^o 

y y V ^ mn ( A) t . 'iMtky' 7 7. ^ V ^ mm ( A) <^ < t ^ ^m\z mm. $ ti 
/iMti^is (B) i:. ^MMfJWHi (B) (^mmizmm^ nrzmxm (o 

X^^- 'j T'ltrnmi^X^h^X. 2 3 "C^TRtl^icfcv^T ; -i >^'y h vile J; ^ ilJ/^LfcMX 
li (C) ^fiSl^jb^O. 03-^0. 5 GP aX3h^ . mXM (C) ±lcj?^6 0Aim(?^*5£ 
fffj # 7' a t^- U > 7 ^ ^ It H L T § X -F '1411 Ji # ic L . 1 2 0 °C T 3 0 ^ 

^<?>M7K3«i!:ii^tf o ^x^N* T'mnmi¥<^mmMm^i}^ 5 o f m o i / ^ / 

[If J|<JI 3 ] 

7' ^ 7. ^ -V ^ stt ( A ) i: . '^Pa^ y ^ V (. A) < ^ %j )^m\z w^m^ ti 
Tzm'&mm (b) i:. ^^WyMmmm (b) <7)^aicfF^B!^$ tif-^xn (o ii^b^-^^^^^ 
7.^^ 'vmtmwx^'^x . mxm (c) ^^ffl^«;3^-t-g))^^(7>^icM--t'5. ^ 

^^*^c ■5)^^<?>^<?>W:!b» 0 . 0 0 5-^0. 1 T-*> "9 . MXJS ( C ) Xlcj? ^ 6 0 M 

T 3 0 ^^(?>ia7f<msi^tf o ^c^^^x^N* -rttftJS^^T^^^jgii*)!?* 5 0 f m o 1 

[m^^m 4 ] 

mxm (c) <:^^®^iSfi^-t^}^*<7)f(ic^i--t§ ^^L- ^K^^- ^^*^ci*-t§)^^^oic^ 

ttio^O. 0 0 5 0 . 1 T^.'SsfJl^JM 1 Xtt 2 tcie«<7>^x^N' Ttt^iJS^o 
MXJS ( C ) ij^. # ^x^;u^^ttHg. ^ L 9 y^<mm. T ^ 'i^<mm. -r Ji zn^i^ 

[m^m 6 ] 

MX H ( C ) a H EH /rjlij ^ ]5a L . ^ ic j? 5 6 0 M m <7) * 5£f^ # 'i 7' a f U > V ^ ;b A 
'r¥tnmi^(7^mMWMMi3^ 5 O f m o l /m 2 / s / P a lii T T' ^ It j|< Jl 1 ~ 5 

[if ^Jl 7 ] 

MXJi ( C ) * 'j :x 7. ^ ;^ ^^mflg. ^ U ^ > ^^m^l. T "7 ^} >i s^^mm. t >i yi ^ iy 

-s. 1 ?i i-::^ X ^ ^1 T jf^ $ ti -Sit j|<Ji i ^6 (^Hrit-\zt^m<^if7.^^ v T'i4mii# = 

[I*5|^JI8] 

m^mt-hm^mmmmm^rz\tit^mmmx^^mm% i --s cof5rtl*-^cle«co^x^^• 
[if ^Ji 9 ] 

y y 7^ =F V 7 mn { A) h mmmm cb) i:<?^f^tcT>^-:3-hJi^^f^ i 

[lt?^Jl 1 0] 



[mm% 1 1 ] 
im^m 1 2 ] 
[itJi^ji 1 3 ] 

[if Jl^Jl 1 4 ] 

if >I<JI 1 - 1 3 iciet^c^^^'x^^- 'j -F'H^iliftctc 6 0 'Cii(Jic?>^n||a5!aiI^SfeL rdf ?I<JI 1 



[ 0 0 0 1 ] 

o 

[ 0 0 0 2 ] 

J; *) . -7° ^ ^"f^ V ^ -^mU t L . ^ ^mmizM^W.. V 9 ') y rvS . C V D 

. ir > y L - > ^~'S:\z X *) . W^it-r ^ u . mit-^ >- ^ u . mitHM^ t(D 

mmmm^ r^f^ L fz ') T'\±mmi^ii. tk,^^^^^^ t <^mm ^ t 

9 -mx^m't^^m^^n.i^-V':nmr^mnhLx^m^rLX\^^o ^\z. .hie^x^x*'; 
-F'i4f»;i#:ii . -mzM.mmm<^mti'W.t^^nti:rz!^\ztwwmi}^^nx. B^w\^nhLx 

[ 0 0 0 3 ] 

m-^n^j:iU'{ii}^%m^iix\'^^o m^it. ^mmmt Lxmrnmit^mmm^kmrni^ . 
Mummmizi<^^mi\x^ -^^ ^mn^tf 7 z tiz *) ^) -vittj^i^i.-t ^ z tij^ 

[ 0 0 0 4 ] 

xnizM-xmmmm^m'y fz 0 . M^/jnxxgics^^TitJif^^rfEtiji-f^r^iicMfJSKicx 

[ 0 0 0 5 ] 

±$u.^Mxxniz ^ ^Mf^wm^ y ^ - 9'mit^rzdb. Mt^wmm<^^miz . ^'^x^ 

I^Sft 4 0 r i.^iXc^^ft^li?^'?? ^ 7" ^ ^ -^-Ji^^it ^ :^vS (150 ;c t^^f fP^S^ 2 #M 

i^' h > IC J: o T ff^fi^ ^ tl -S JS ^ ^It ^ ^'J vi ( ;i JNf fP ^ 4 #M) 
. xK^SSe 0 --8 0 °CT-^^« 10000--20000 :Ji:^n^Jimm. # 

'j ^ u ^ > m^g t a - h a -b n - 7. tf fl& ^ 7" ^ ^ V - M ^ ^tt ^ (mx.it 

[ 0 0 0 6 ] 

L h h mm L fzf^. . ^ h h m ^ fzti iz m^^^wmiz y / - t}^-hu h ^ . tf x ^s- 
T -t o "^fz. m.mmm(^^m\z . ^^^^^ v>--f^'-- h ft^^t .t; m :x7. ^ 

vt; 'j - h i?- lb ;^ ^ :3 - h ilj^^lni- -5. ^'J VS ^ Mil- $ tlT ^ V V V '^<r)m^ 
[ 0 0 0 7 ] 

[iff fF^i^ 1 ] iff ^¥ 2-299826 -^l>i5 



[^f l^3Ci^ 2 ] ^¥ 5 - 2 6 9 9 1 4 ^l>ffi 

[^f fP3Ci^3 ] ^^m'f 5 - 3 0 9 7 7 7 

fF^S^4 1 iff ^¥5-9 3 1 7-^i>^ 
[#fF^S^ 5 1 7 - 1 3 7 1 9 2 

[iTtfP^i^ 6 ] nm'f 1 0 - 7 1 6 6 3 -^l>ffi 

[iff l^^i^ 7 1 #11 2001-270026 ^'j>m 

[ 0 0 0 8] 

cnv' => 7x ^ >v ^7 i: M^^^ i: <50 ^ (7> ck >y T •\^\z ff tl 7!f X > \* T '|4 

[ 0 0 0 9 ] 

-t^ jK^>- sic t±3*-t ^ j^*^S(<^J:b*^-*f /^(^iEHTilo § MXJf ^^tt -5. 3 t IC J; 
») . epiiilM >^lc J: §MfJ7i)]I-\<?^ -^^'^Kih L. M X Jg ic J: § It^ ft i: IS ^ '14 

r^i] X ic ^ . V -F'|4*Mf ^ c i: ^atti L . :^^h;^^^ 

fiX "t -5. ic X o o 
[00 1 0 ] 

•tts:io%. \ <^^^\t . -f^^^v (A) t. >y ^*tt 

(A) <?>^^>& < i: tn-fflicjf^;^^ ti^cM^wfli ( B ) i: . (B) ^mmizm 

■i- J 4 > ^ y h 'dlz ^ Wl^L fzmxm ( C) <^^fKt' 0 . 1 0 . 5 GP aX'3h^ . m 

xm ( c ) xizm^ e 0 m m<7> 7t^E# # 'i 7' n t- u > 7 ^ ;b a ^ ii/i l t 15^ § x t 
mmi^izt^ L . 1 2 0 °CT 3 0 ^m<^my^m^^n'^rz'^<:D:^^^^ T'i±ft;B#<;o^^ 

]^3!i***5 0 f mo 1 /m2//s//p a;ilTT*>-S C ii^Jff^i:^^ t^x^n' T'li^tlS^ 
[0011] 

^ BH c;^ m 2 <7) ^ ^ a . 7" ^ 7. ^ -v ^ S ( A ) t . M 7° ^ 7. ^ >v ^ S W ( A ) <7) il^^ 
'Sr < i: t n-ffltcff^fi^^ tifcMfJvm ( B ) MMfJ»)]I ( B ) ^® ic ff^/i^ ^ ti 

XH ( C ) i?^-??/^^ ^'7..^- 'j -F'l4m/i#T*>o T . 2 3 °C^7K4^ fev^T ; ^ > 
h ic J: ilj^ L fcMXJi ( C ) <7>fiM)^ij« 0 . 0 3--0. 5 G P a T' . MX JB ( C ) 
Xlcj?^ 6 0m m<?>*5£## 7°n U > 7 ^ )i U^mm LT/^-g. ^X^a' "j T'\^mmi^lz 

ML. 1 2 0 3 0 5>f^<?>i^7Kmii^tf o /;:^<?^ ^x^N' T'\immi¥<^m:Mmmmi}^ 5 

0 f m o 1 /m S/s/P aliiTT'^B^Z i: ^iNfit i: i" ^ ^x^n' >; t '14 M ic i¥ « 
[0012] 

^mm^^w 3 <^^^it . y ^ V ^ mn (A) t . -M^y' ^ ^ v ^ mn ( a) 
< t^^mizmf^^nrzMmmm (b) t. -Mmmmmm (b) ^mmizmf^^ nrz-m 
xm (c) tt)-^!^^ ') T'mnmi^X'3h^x . mxm (o <^mm^mf^-t ^ikm 

co^lzU^ ^ ^ 'I ts^ ^> 'iMlz^^-t ^ikm<^'^<^iti)^ 0 . 0 0 5-^0. 1 T-^fe . MX 

JB ( C ) X\z m ^ e 0 n m ^ ') y° ^° V > V ^ Ji U ^ mm L X fi^ ^ ^ ^< ') T '\± 

mmi^iznt. i 2 o "ct- 3 o ^^fig<7)M*^ii^ff o fcit<^^'7. ^ -F'i4iiJi#<7^^*.ii 

0 f m o 1 /m 2//s/P al^^iTT'^fe-SZ i: ^^f ilS i: ^ ^7s^n' T'ttft«#tc 
[0013] 

Xlfico ^x^N' -j T'\immi^\z 6 0 r ii{Xio:/jnM3aiiI^]feL ^c^x^N' -j t mtm i^lzW^t 



[0014] 
[0015] 

-7' ^ V ^ t LX \i . m'M<^n'nUlzi$.mxB ^ ^<^X3hfilt'^lzmmii-^j: < . u 

, 6— -:'-75'U — hVc^5K'i:x7x-7^;U. -:l--fn>6. •^-fn>6 6s •:'--fn>12.^S 

^ n > ^ iT) ij T- 5 H . :x ^ u > — t:^ ;b T =! — ^ M □ # l- y —WfB:^' — 

;b itM^#g|5^^D7t<^^t/. E V O H) . # V 5 H . # 'j :x- ;b ^ 5 H . * 'i * 

> , <) — Jl Jl > . vt^ — -7^ ;U — -7^ '^r h > . # 'j ^ — # ^'-^ — h (PC) . 

[0016] 

^^^tttf^gi: LTtt. '^^y* 'j ^ ^ h > ( li' B ^ fi^ MR ^ <7> f 5^ 

- If - Z J . * -i ^ 7" a ^ ^ h > ( #J X. li' 4i fb'f^ata r -fe ^^ ^ ^^ - > J ) . * 'i :^ 

^ U > -ft ^ >■ - h ( H r - ^ S E J ) . # 'j ^ U > i7 ^ - h ( #IJ ;C 

tfBH?n^^^aiyrif^^-u 1 0 0 ij) . .-7.^-^_i. ( 

P 1 a J ) . * :x 7. 5^ ;b ( -F t° > ^) ( X. If B A S F a r =3 7 u ^ 7. J 

mx^^f]-\ _hie<7)ft!i[c a . t^ (H#ft:'¥^aM tl a c e a j . »^-t^ba-7s. 
( m X. it y ^ it^nm r-b^urv-^pcAj ) . itxnm (B^^-y ^-^ 9 -^n 
Mix^<7) r^-y t^-'i J ) m'^^mmmm^i<^±^m'\±mm^^ ti3^mi-f^fi^. 

[0017] 

±.ie<?5 it <7) 43 T t s 'J :x 7x ^ ;b . # 'i -F 5 K . U 7 -f > . :i: ^ U > — tf ^ --1. 

-r =! - ^S^^^^fc J; ^^^^tfflgij*^ ^ L 
[0018] 

^W'^MUX^ . 5£# t /c*WT-^ ck ^ . ft!L<?> 7° ^ X ^ >v ^ i: ^tJS ^ tlT v^T 
ib-i?^^ 7° ^ X ^ >y ^ ( A ) tt. ^^^ff^^^^'l4c7>;^T-7 ^ AfbL fc*#ib» 

tti ic #t L T vSMi! L . m^\k ^ ^ T r ^ iz ^ ^ w L . M^^^-f ^ z t \z ^ ^ mnm izi\^ 
^ > 9 -^M'(X~m^i^ . ^ y 9 . ^ ^ - ^ ^ -^mm~m^w^£ 

[0019] 

±iQ7' ^7.^ -y (A) i: LT<7>7 ^ A j? ^ tt. ^^m^f^MMMi^^^^ t 

Lx (7^mm^^.f^. ^m'\±. mm'\±. m miz m~ c x n ^ ii^ 5 5 o o m m. w 

* L < li 1 0 ~ 2 0 0 At m (7) IE H ic il jR ^ ti -5 o ^ tz . y 4 u ^ ^ iz It ^^l^ iz MM 

ltt£ < . m^^izmcXMMKH-t ^ Z t t^^ti!,^^ . 

[ 0 0 2 0 ] 

-7'^ 7.^v (A) _hlciiMa»^ (B) ^ff^/i^^ -tt^ i?*. (B) t i' ^ 

>y ^*>f^ (A) t<Dmm'\i\^±<^rzib. 7°^ >y ^*if^ (A) XlZTy ^ - n - h 



m^^i-r ^ z t ij^ttf ^ L\^o -r > ij - ^ - h mit . ^- ^ - h ^J^ a-ir-t^Mt? 

'Hi^ ^ y y ^ :y ^ - ^ :y ^ Xit ^ y ^ > ^ - ^ ^ > ^''Alc ^ *) -f ^ z t iz ^ ^ 
fi^^ti^o Ty:^-^— hMtLxit. >§iij'tt * fz li 7K>§'I4<?> # >; 3z x -t^ it . v 

T^-hWflg. ^U5'>tfflg. T^'j^btfflg. If T n - tfflg. 3Z^U>lfz^;l.T 

;b :3 - ;b tff)^. - ^ 'l± lit . cx^^i^tfH^. t ^ ^ ') > m ^ii M m . 7. ^ U > 

tflJ^. ^'I4>' 'i ^ >mi5^. -r >i ^ >i ^ 9 h wt^m^-^ fi. z 

a ^uztih<:o^m^mm<^mt-hmn^ti^ i m\ii±<^mmizxmfi^^ z ttj^n^ 

L v^o 

[ 0 0 2 1 ] 

±m-r > i7 - ^ - h m ^ ^ It . M'M 0 . 005~5Mm.^tL<liO. 0 1--1m 
m T ^ § o -r > ^ - ^ - h m <^ m ^ f)' b n m. X. ^ m a . m '\iio'm < . T y ^- 

hm^^iH ^$ftti\z mn y ^ 'I u xit y - h io- ^ mm L ^ < t£ . o . o o 5 ^ m 

[ 0 0 2 2 ] 

7°^ 7.^ -V (A) </)±.lcff^/3!^-t ^MfJ^ifll (B) ^«l5Xi--SMti1^'H i: LXli. 

zn^<^mit^ . ika. mit^is ^ u zfih<^m^^f]^m^^ fi. tff ^ l < umituM 
. mitT ^ i^. 9" -iT^y \^vtikMx^^. iffic. mitiiMit. ^mnizisn 
mmcomMtm^x^h^ z t . mm^tj^^nx^^ z t . ru. ^v^^x^n- -rtti?^^^ 

iz mnx ^ ^ h izttf ^ L . 
[ 0 0 2 3 ] 

(B) f^:^ 'A t LXlf^^lz mmitt: < . mm'it:. ^ > ir^^^-S 

m'AtLxit. M^mm. ^ ^y y V i y ^ V 9 y ^m<r)mn.mw,^'A^ ^ 
uc Y Dm<^it^tfsMmyitmmxB %.mmm (b) <^i¥^ li. a^o . 1 --5 0 0 

nm. ^*L<li0. 5--4 0nmT-^fe-g.olR^»^(B)<?>j¥^**0. Inm^ilTMJ 
-^^tii^y.^^ tilt < . 5 0 0 nm^SE;c€. tM^^^ (B) ^ ^ ^ lU ib» 

L . ^ h;^ < ^ o 

[ 0 0 2 4 ] 

MtiSd ( B ) (T)m.m\zm-\ hti^ -'MT^m ( c ) a. c 1 ) 2 z°c<ry±%.^\ziB\^x-y 

; ^ > h vile J: ilj^ L /cMXJS ( C ) ^T^fis!^** 0 . 1-^0. 5GPa.*f*L<li 
0. 2--0. 4GPa. (2) 23r<?)7K+lcfcv^T-^;-f>T">h7SlcJ:»)pJSLfcM 
XJS ( C ) c^^fisl^ib* 0. 03-^0. 5GPa.^*L<l±0. 1--0. 4.Xli. (3) 

^x/i (C) <7>affl^iii3^-t^)^*<?>i(icxt-t§ ^ ^^stct±3*-t^)^*<;oi^<7)tb 

)b* 0. 0 0 5 ^0. l.^^L<aO. 0 0 8 ^0. 0 5 M tl o J.:^ X Jff '|± ^ ^ -t 
[ 0 0 2 5 ] 

; ^ h vi (-^ ^ }¥ LaA;j.55!)$iiJ^>i) h l± . A F M ()IT^;^SI»M) icffL 

E^fill^i'J^ffl t ^ - ^^ ( h ^ > i: JEETlcT^ifi^) ^ ft^n -t ^ z i: ic J: ►} 

. ; u jfp L ]A ^ 61 )^ iij ^ tf 7 ^'j T ^ -5 o iij a . h ^ > 7x -7^ ^ - -^t - ic T 

> h X2 - ,^ ^ ntz-^^^^=t\z1\^ X. . ^ <Ty\^.cryt^f\(r))^\^)K?^n^^'>{^'m't ^1^^\zx\i 
7o ilJ/^^vS<7>l¥0lC ov^T tJ. ^m#IJlCieil!-t ^ , ^Z-::. MXW (C) ^ ® ^ /j^ 
^)^^^o^^cjot-t^^^^v-K^>^;^S^ct±3*i-^^^^<?^i(<?^irt^±. J. Polym. Sci 
. . Part A. Vol. 26. p. 559-572 (1988) ^^^'^f fp^ 3 13 9 

b 2 2^^wm\z%^m<ry-h'(kxm\'&~t m\'&-h'ik<rym-m\z-:>\^x\t. ^mfjicieaii--s 



[ 0 0 2 6 ] 

±.$^<^ 2 3 'C(r)±n^lcis\^X i- J ^ > y h 'Ale Jc ^ M^L fzmxm ( C ) <^m&t^ 

[h| -5 o 

[ 0 0 2 7 ] 

2 3 °C<?>7t<43 ic fcv^T J ^ y h >S tc J; ^ L /cMXJi ( C ) '^m&t}'^ 
[ 0 0 2 8 ] 

±ie<7) 2 3 °Ci^;:^M45lcfcv^T ; > h >S ic J; fJJ^ L /cMXH ( C ) <7> 
fi1!S)b^-±iefBH3^f<7)^XIi ( C ) Tib o T ^ . Xie(^ 2 3 °C <7) :^ [c T + ^ > -r^'^ 

[ 0 0 2 9 ] 

cDWc^itfj-'^^^i^B' ^Ma. iz is i-f ^ ^m^mm^^Mt^i^r-t ^m\^t^$y '0 . xie<7) 

tb;;?^':^^ Jt □ . MXJi (C) ^ ff^/j^-t -5 ^ ic ilMi" ^ MX3IJ m T tK^^ 

**te*)©<. ff^fiS^; $ ti;^MX;S (C) ^ it ^^'14 ;b--^ icSr ^ ffi i?**> ^ o 
[ 0 0 3 0 ] 

MXJS ( C ) ^If^fi^-tStf^gi: LTtt. # :x x^;Hf,tfflg. .t^ V ^ U 5^ > If^ tf . T 

^ z t t^iff ^ L^-^ o mxm (c) ^rzityi<^^mf^^ ±$^mm\^\zmw-t ^fzdb 

\z. ^ Bi^uxxit y h nM^i^^mmLfz^ . 2mi:i±^m^^ ^mm^^mm^ 

^ Z t ^ L v^o 
[ 0 0 3 1 ] 

XiQ# V :x X ^^ij^&^M/j^i- -5 #fffi ^ ^1- 4<> i: L T . '^iy9'im. ^ 'J 

V 9 fl"^^ T f > ^ . -fe ^-^^ >■ > ^ . T -ti~ ^ > ^ . ^ >V V 9 >Vm^ iy -7 :r. — )V tl )V 

vK> ^ . > ^ ^L- 7 ^ ^ ;5r ir- #fffi t ^i. - fiK^ i: L T ti . :x ^ u > ^ 'j — . 
1, 2 — ^'nfU^rV^i — --1.. 1. 3 — 7°nfU>r';=i — .-l.. 1. 4 — 7'5'>>'•:^- — 
;^ . i>* ^ u > r 'j n — .-u . ^ir )V f — )V ^ i>* 7° n if u > r 'j n — --u . 1 , 

6 :^ -J ir— . if x 7 ; — A ^ )!7«fJ ^ ^ ti o 

[ 0 0 3 2 ] 

# 'J :x 7. ^ ;b ^,tf^g<7)^^att. ii^ 3 OOO-'IBOOO. ^tL<a 4000—1 
3 0 0 0 X^^. # 'i :x7x^;i,^,tf^l<7>5tXMi?^~3 0 0 0 *ill<?>Jt^. < § 

a6lcff a/i t LT<?5'im**{#'btl>5rv^ C ^ -^fz. 9t=t^ii* 1 5 0 0 0 ^Mx.^Jt 

[ 0 0 3 3 ] 

.t; 'j :x 7. ^ ;^ ^^tf^g<^ ^' 7 7.|5^S)^ ( T g ) a . ii-^ 55 — 100r.^tL<tt6 
0 — 9 5°CT^-g>, # 'i :x 7. ^ ;b ^^IftHgc;^ 7.$5#M)^ ( T g ) 5 5 "C * <7) ^ . 

ta^^tt**^-?. fc^^ici^xm (c) *^'iixiiL. ^-7^^^- TttJb^&r Lf- . f^Wfttc^-n 

K^SS (Tg) **1 0 Or^M;i^it^tt. MXJS (C) (B) t^-g^^tt 



[ 0 0 3 4 ] 

# ') ^imn^<^Wim it . M'M l l O O m g K O HX g. *ftL<ti3~80m 

g KOH/'gT*>^<. i&fffi)b*3mg K0H/g*iK<7>Jt^. ^m}kt}''j^^ t: < ^mmmtj^m 

affffi**8 0 mg KOH/g ^m}^.h-'^ < ^mmmt^M < t: *) m 

B\ mxm ( c ) < 4^ ^ . mxm ( c ) c^^fiMfbit:^^*^:^^ < § » 

-Ftti?*fiT L . MXM (C) iiMftlS^ (B) i: <?> -S^ « ffi; T i" 

[ 0 0 3 5 ] 

L y 9 'im. :^ ^ y ^ ') ^ — >i JkZf ^-^ ir y ^ >i ^ ') ^ — >i ^ L . fxft-^^ ^ z t 
ic ^ . MM¥±5 5>i^a 8 0 0 0 . ^fffi 1 6 m g K O g . ^ ^ x^^MS 6 2 °Cc7) vt; 
X ti ^ o 

[ 0 0 3 6 ] 

7K^>^ ;bSlCE±3*-t-5>)^*^^<^tb^ 0 . 0 0 5 iil X icli ffJ "t § C i: tli * § „ >V 
#~ > J: t It m M IC # < * -t § li . X. # 'J :x 7. ^ ^,tt /jg \z *D 

Ttt. iff ^BH 54-46294-^. II sg 60-209073^. !f# HI eg 62-2403 
18-^. iffllBH 53-26828-^. iff 116 BH 53-26829-^. iffllBH 53-9833 
6-^. :ff^BH56-l 1 67 18-^. Q 1-1 24684-^'^ if<7)§l>«lcie«S $ 

tifc 3 fffiIiiX<7)#fffi^ -5 C i: J: C i: i?« tii * -5 » 

[ 0 0 3 7 ] 

h%^<T) S-m tl >l t' y m h L X \t . h V > V -V h ^ . tK h 'i > 'i -y h ^ . f n > 'j -y h 
^ . M a > 'j -y h ^ . 4 - > ^ a -V ^ -b > - 1 , 2 , Z - V >l y m . V 

y ym. 1> 2. 3. A - y' 9 y h ^ :^ >l t^ym. 1. 2> 3, A --<^y 9 y n'V 

^ ti >it^ym. 3, 3'. 4. A ' - -<y '/y J y V y ti >i t^ym. 5 - (2. 5- 

i>*:r^V'rh^tHn7;i.7';-'U) — 3 — >^^L-— 3— >^^a-Ndr-h>— 1, 2 — 'J tl >l 

# > ^ . 5 - ( 2 , 5 - i^' :r ^ V ^ h 7 t K a 7 7 ^^ ) - 3 - >■ u ^ ^ -b > - 1 , 

2 — ^ # > ^ . y n -^^y 9 -> h ^ >i t^yB:. 2 , 3 , 6 , 7 — "7 5^ U > ^ h 

ti >i t^y^. 1 , 2 , 5 , 6 — "7 5^ U > h ^ ^ >K> ^ . 0^ -^^ U > r 'j =! — tf' 7x 

h';>';5^-h. 2, 2', 3, z ' — y y ^ ~ >i ^ V ^ ti >i yf^y^. ^ iry ^y - 2 . 
3. 4. 5-7^h^^^u4-'>^. V y V y ti >i t^ymts: t^M^^ ft. 5 - ( 2 . 
5 — >^*:r^V7^h^t \i )hy )i) — Z — — 2,— y^x^^^^y— \ , 2 — 

ti >i t^ymt)^^ * L v^o 
[ 0 0 3 8 ] 

Xie * ^ u ^ > ^^ttHI t LXlt. ^ 'J y-F - h it^m h # 'i ^ - # 'j - ^^ fb o-i^ 

jxC^ffXiiJ^JxIt^ ^ ^xUhtL^ ^ V 9 y # -^-t-*) •) . *i^n^tc v t^'^- N 
*LTv^T^J:v^, V >- -T^- h fb^if^ i: LT li. <?>^#]^ V ^ T ^ - N . mm 

'J y -r ^- V t^^mx% ^t^. ■^^nU^±}:.<^U}^t>-h. v 7 ^t- n> ^-m v ^ -f^- 

1> A - y n -^^-^ y y -{ y T ^-^^ V . 4, 4 '->'>-i'u---^^;i.>57>^'^ 

V >■ T t-^ - h . 7^ f b ^ ^ U > V ^ T - h . 1 , 3 - X ( ^ V ^ T - h > ^ 

) >- 7 a ^ > . ii^'i^.i\:.y y 31. — )i ^ 9 y y A 'J y T — V . J n n -j- y y ^ y 

T - V ts: ^ <r)mmmy 'J y -r - V it^'^ . is ^ u ^ n h <r) t^n ^ \^ . 

[ 0 0 3 9 ] 

xie V >- -F - h fb^if^ t jxitv ^ i± -s # -i -7 - .tx - fb-o-t/ 1 l t li . # 
31 X -7^ # ir — >i . # M — --u # >j ^t- — --u if v — ;K :t — -"i- ^ ti ■?? <50 



U^'^t}^ #0 ^ ^ tl § o * 'j :x 7. -7^ Ji 7ii - 'I It . ^ > m t i-' t - t <r) flfe^ t fz 
ItmaJxJt-X^mhri^ o i-' ::!^:^^ 'I t LXlt. Ti-'t'^^. :^-<')>m. -fe^<^>^. -i 

'j — ;l, . 1 , 3 — "7° a f U > r n — . 1 , 4 — 5^ > >>' :^ — ;U . 1 , 5 '-^ y 9 y 

'J ir— >i . 1 , 6 ^ ^ y >' if — )i ^ Z — J- ^ >i — I , 5 y 9 y-y ir — >i ^ t)^ 

^ tl ^ o ^ ^^ J: l/^ :^ - a . ^ 2 Si-MJiffi^ -t±T ffl L T ^ J: o 

[ 0 0 4 0 1 

iff^Bge 1-2 2 8 0 3 0^^>^5>5ri^^cie«^t^fc/^;•;:xx^^^^^ 9 ym%i$. 
fflT-S. LTli 2 . 2 - > ^ a - ;b 7' a ^ > 2. 2 - 'J ^ 

^X2- )immt£ )^(n-<^y 9'y V ^ ^i^ ^ * if *«15IJ^ ^ ti . ^ A ^'J i: LTliiff 
£^Hg 52-343 8 ificie«$ tlTV^^„ 

[ 0 0 4 1 ] 

# 'j ^ U 57 > ,^,tf c7)5^^Mtt. ii^rTSOOO-^SOOOO. ^tL<til 0 0 00-' 
2 8 0 0 0 T*>^» * ^) 9 y^<m^^<^9f=r^^'^ 0 0 0 tI^ iit ^ JS ^ M IS fife < 'Sr ^ 
tz^\Z^m.m^\^X(r)^^^t^%hfitSi\^Zhi)^^^ . %fz. ^T«ib*3 0 0 0 0 

'5r'^'5rv^fca6. epi^ij ^ > ^ ic >g» t lili-iil L . ep)^iJ51^jiti)«.^.fb-t -5 c i^^^fe ^ „ 
[ 0 0 4 2 ] 

# 'j ^ U ^ > /)g ^ 7 7. Ie #S l^(Tg) tt. ii'ffrBS'Cl.^ll.. ^tL^liSS-- 
10 0°CT*>-S« # 'J ^ U ^ 7s^^fi^ ( T g ) 5 5 °C * 51$ ^ . 

^ca^lcMXJg (C) h^^mx^. ^x^x' -r'l4i)*{B:T L^c . ffW^lc^a-v 
^>r^^L. X -r'l4<50{B:T^MXffi<?>^ti)b«^ c ^ 3 i: o — ^'J. ^^xfe^ 
(T g ) 1 0 0 'C-km.^^%^\t. MXIS ( C ) tMfJW^ (B) i: <?> m « '14 {& 
Ti- -5. C ^ ;6*#> ^ o 
[ 0 0 4 3 ] 

# V ^ U ^ > ^^tf flg <7) ^ffi a. iiSl-'lOOmgKOH/'g. ^*L<ti3-8 0m 
gKOH/gT^^o ^fffii?^- 1 m g K O H/g *)i$<^Jt^. ^^.>^.*r^> =5: < ^^^^^^-^ 

■So --h. m^'h^ 1 0 0 mg KOH/g ^lE^^it^. ^^;^**#< ^^mSi?^^ < ►) 

MX® (C) h^n<WU<D'^\'^W.m>iti'^. MX« CO <^a!fb)t^tl)b^':^S < 
3t;b*ilo^o ^<7>/ia6. ^x^N' -rtt^j^i&T L . MXJS (C) iiM^^H (B) h<ry'^m 
'14 ft T -t ^ C ib* ^ o 
[ 0 0 4 4 ] 

Xie-r ^ ^H^^ttHgt LTii. Ay \ ( (t*) fJififffit^^ 

icieiS^ tlTv^Sif MtK* i: tTT-:r>^<50^^l. .t:^>- ^l.a^'fri-S t ; •7- 
^^£ffl-t -5 3 i: J: #1^*1^0 M#S5tcii. T "7 ^) >vm>^ ^ 9 "7 ^) ^ ^ 

[ 0 0 4 5 ] 

Xie-F^u 'i ^^S#W^t^Hli: LTtt, iff^ 2000-6366 1"^. ft ^ 2 0 0 

0- 1 6 0 0 6 7 ^ t- ^ ^ 'j^mizmm ^ tix \ ^ ^ . t >i ^ ^ ^ y cofju^^m^z 

J: ^ 'M^hti^o Mi^ttSlz It . ') O L 9 y^f-db-r fi u ^ -y y y T'0fP Ltz^ . ^iz z 
ti^^DTK^^'ft-r ^^ u ^ iy y y y t cr> ^/ - Y miz J;: mit^ -ft ^ z t iz J: ^ m^fi^ 

o 

[ 0 0 4 6 ] 

±$^ir ^ ^ ') y ^^mn^ t LX It . B ^tM r ^ * ^ n X J K - 1 0 0 0 . K - 2 

0 0 0. ws-5 0 0. s - 7 0 0 m ^ ti ^ , 

[ 0 0 4 7 ] 

Xie:^ # ^ ^ ^-ittflg tLXlt. ::ct^^ y ts ') T ^ \^ mm. y ') ^y '^'14 :t # ^ flg . 
::!^t^^ymnB::^^^'i. ^ y y :r. J - ji mm . :^ yf^ ^ T )i ^ v \i m Hm^ t t^M^ ^ 



ii § o 

[ 0 0 4 8] 

[ 0 0 4 9 ] 

V^i^.m-t ^ Zhtm^^Lv^. * 'i ^ y i/ -F ^'-^ - h i: L T a . 1 ^ ^ cl^ ic 7$ ^ V > t 

- h s*^-3 m]^x^n% L . V T h Sc7>s^?* 1 2 SM%i>i± ( mff^^^j^K) -e^-g, 

# ^ 'J 'y-r i^—V ic ffi $tl-5o M#fl5lcii. ^ ^ =^ V ly i; ^ V y T i^ — V 

V >- - h . N U > V >- ^ - h . 7 a: :^ ;U > 5^ > S^M V T ^ - N . 'J 

> ^ U > # M 7 X ^ U > V T' ^'^ — h . h > i^M V T ^ — h . •:»- 7 5^ U > i^M 

V >- -Fd'-^- h ^(^^#1^5^ 'i ^ V ^ -F h *^-#J^F ^ tl. mMIXn^D i: L T a . H # 'i ^ U 

5^ > M r ^ a - h L J fe^-fj^K ^ ti -5 o # 'j :x 7. ^ J; Hit. ') ^ L 9 y ^imm^ 

i^m-f^Ma. 4 V y T h ^mmMit . a^fr. <> 'i^^mmi^ ^z/t^ ') ^ 

<7>f$ffl t^ X -7^ ^Hf^ftj^gfc J: ') 9 > If-i flg tK ^ * fffi ^ « ^ If 0 . 8 

m^m^m^ ^ y -r h mt}-^^L . ^^■^^^mmm^^-t ^mxm (o ^^-t#'^ti 
m^. V h s**isfij t^^ *) . r^fo^^ ti^mxm ( c ) t^m < ») . m^tt^j^-M 

[ 0 0 5 0 ] 

mxm ( C ) icii. M^^^ CB) t comm'\i'k\^±^ ^ca^ic . ^ > t;? >y 7° > 

^2 Omm%. itf^L <ltO . l-'S mM% ^ o y ^ y ^ -y 7' 'j > ^mt L T ti :x # 

^ S # 1r >■ ^ > ^ -V 7° 'j > r iij -F 5 ; S # 1r >^ > ^ 7° > ^^^m t L v-^ „ 
:^ ^ y ^^i^ y y y ^ V y' ') y ^^M t L X It . ^ - ( 3 , 4 - :x .t^ ^ >■ ^ ^ a ^ 

Y — ^ >) y \^ ^ y y° u Ji ^ )i y 3:. h ^ y ^ y . y — r 
'} y \^ ^ y -7'u \^ Ji h ') > h^yyyy^t<^:T.yfs^ y^^^ y y ii v -f y rjij *«#J 

>->^>s N— (3 ^ ) >\.') y— -F5;-7°nt°Jl,>^;l.>'ich^>'^>, N— (9 ( 

; 7' a f h 'i :x h ^ ^ > 151J ^ $ tl -5 „ C tl ^ ^ > ^ -y 7- 'j > ^-~|1J iii T t 2 
ai-M±ffl^1±TfS ffl L T ^ =1; v^., iff ic^ ^ L >■ ^ > ^ -y 7' V > rgij . y - y Y ^ 

y -7' V >h^i'>'^>;/^ufy— ^^'ntr^uh ^ v ^ y y ^ yn^^ . 
[ 0 0 5 1 ] 

MXJS (C) ^ff^fi^i-^ /ia6c;>MX3iJtcii. EH I^J > ^ M '14 =): ^ x ^ t '14 <50 

[^0 ± <^ B . rti^ ^ 7 ^ > . -7 ^ n ^ 'j 7x ? 'j > -7 -y ^7 7. ^ ^1^. ^ 7 ^ > . ^ |^ 

K a ^ >- 7s -F 'j > tlfb^ t L vEfe ^ ir-<^^IW^^^fbn-i^ ; 7. T 'j >^-F 5 K . irV 
> ^ T 5 K . ;b ;^ ^ T 5 K . ^ ^ V > ^ T 5 K . ^" 5 ^ > T 5 K . :x > ^ "F 

- > 5 H . :x ^ U > If 7s 7 >; > $ H ^(T^mWi^'T 5 K ^^fb : 7s T 'J > 

^ -;f- h 'i ^ A . 7s -F 'j > ^ ^ >■ ^ . t H t3 7s -F 'i > :^ ^t- >- ^ ^ # <7) }^ ^ ^ 
1 2 3 0 <f)mm^^mU : r 'j 'j > ^|fl^^:x 7s ^ . e K ^ ^ >■ 7s ^ M > ^ h 'i 

-b H . V 9 y mm^^ 7s >v ^ay^m-r ji =3 - ^k?>I?IIW^ (m^) :^ 7s ^,fb 
^i^. XT^7'';>i&-7'^;i.:xXT^;i.. =E y 9 y r> V ^ (f) ^ ^ ^ >i V ^ ^ 



[ 0 0 5 2 ] 

Mm§^\zn L . M'M 0 . 0 5 2 0 SMg^. itf ^ L < li 0 . 1-^10 MMgPTife -S. » 7^^n 
[ 0 0 5 3 ] 

mxm (c) \zit. ^Mm±-m. ^mmmm. m9\^mmi^m. ^mm. «fe 
m. '^^m. m't^m. ^mm. m^^^^ ^ ^y ^m. mim±m-^^ tco^^^o^m^m't'^fia 

[ 0 0 5 4 ] 

mxm ( c) ^ m ^ It . m'M 0 . 0 5--5Mm. ^^L<ao. i ^ 2 n mx- ^ ^ o m 
xjs (c) <?5j?^*»o . 0 5 nm^m<^m^. ^wmiiz ^ ^Mwm (b) <?>y>-i-*%Kf 

<• 3 h *«tii*'5rv^Jt^)b*aB . b nm^m^Tzm^. BUM ^ ^ <^^'¥'\^iJ^M^^t-t ^ z t 
[ 0 0 5 5 ] 

^^Bn(r^^'7^^< -r'\±mmi^it. mxm (c) xizBimm^mf^L . n\z. ft!i</)7"^7. 
^ V ^ mu^mmn^mm-t ^ z t t^^mxs^^o Bumim^mr^-t ^mwi ^ y ^ tLxit 
. ^uMm^«^mm^^i\iw\ ^ y ^ t^mmxB zzx. Bum^ y ^ izmm^n 

mm. mm^'-'inM^mmis xT/zn^(^m^^i}^m^^fi^. mz. mmi^y^iz. 
^mm±m. ytmmmm. m9vmm^\^m. ^mm. mm. 7 ^^-. m^m. '^^m. m 
mm. m'i^m. mmm. m^^ ^ ^y ^m. mitm±mtci^<^'i^^<^m^m^'Mm\^x^ 

[ 0 0 5 6 ] 

B\iw\m'kmn^rzdb<^i\iw\:fj'(t:tLxit.mizm&^ii'f. iry hmm\'A. r^if 

[ 0 0 5 7 ] 

Bumim'^ xizmm-t ^ 7-^7.^ -y 7 awic . \^-viy->i h^^mt^mm^i^m't ^ 
zhiz ^ . t - h ^ - ;b ii'^m ^it^") . <^^m. m\zv v >i v m sts ^ Lx^^mx 
-tiit^^. -y' ^ V ^mn {A) /mmmm (b) /mxm (o /tww\m/\^ 

PI. . ;^ X "j 7"|4 7 ^ ;U A t ^ i- ) IC T . t — N >- — ^1. HTIg 5^ ftiL 7° ^ X ^ -y ^ * 
[ 0 0 5 8 ] 

^fz. Bwmim t - h - >i m t comiz'i^^ fzit y° ^ ^ V ^ y ^ >i u^^m^^ < 1 

miil_h^»;SLTtJ:v^o y ^ V ^ y ^ Ji U t LXlt. y' y ^ ^ v ^ mfi ( A) ^Mfi^ 
-t ^ 7° 7 X ^ >y ^ t^hf^^y ^ 'I Ui}^i$.mx # ^ o tt'T'^ . ^^'&?t;S#c;>HJttfc J; 2/^^ 

, 4^ T . Buwim t - h - 'I m t ^miz^w yf. ') T ^ ]^ mmm ^mm-t ^ z tiz ^ 

[ 0 0 5 9 ] 



^ u > • mm^^ - 'inm^mm. -r ) -?-mm. e a amh^. EMAAitt/ig. ema 

EMMAtt/Jg. EEAmiJg. ^fe ^^tttilg ^ <^ Ilt/J^ *^-#iJ ^ ti ^ c HPHiJJi-x 

c^ii- h >- - ^b;S<7)?tJf ;^v£ i: LTli. Ji«SiJ ^ ffl ^ H ^ ^ ^ 5 ^ - h v£^fS«'l4W 

[ 0 0 6 0 ] 

^pc^BHc?^ 7. 'i -Ftt^SW ep I*IJ W J; t - h ^ - W ^ItW L 7:7' X 'j 1- 7 ^ 

>v uo^m^W-M^Xt . iiS2 5 fmo 1 / s / Y' <s. i^X^ . l?ftL<!il 0 fmo 1 

/m 2/ s/P ai>ITT'*;>0. TFRttfflSO. 0 2 5 fmo 1 /m aii(±.T^fe 

-5. '^fc. *^HH<7)^x^N' -rmtm^ ( 7' ^ >y ^^^t^ (A) /n.mmm ( b ) 

(C ) <?>^fiS^) <7>i&i^]@3g*a. _hat<^«ic 2 5 f mo l /m'^ / aliiTT-3S 
[ 0 0 6 1 ] 

M#fl5icii. ^'^tt (A) tcMa^K (B) ^nmmzmmmm^n fz *) 

. mxm (c) ^mm ix^mn<^^^^^< '> -rmimi^^mrz^izmmMm^'if ^ fz") . 

§ vMi . ft!l^ 7- ^ 7x ^ -y ^7 -7 ^ ;b ^ l^VX ^ f M /S L . ^0 ^ft ^ H ^ ^7 3 i: IC J= 
. if 7^ r< ') T '\± y ^ 'I u t -t ^ z t m ^ ^ o m ^ n fz ^ 7. ^ < 'I T y ^ 'I u iz U L X 
12 0°C. 3 0 5><^ta?*<3?ail^ff o rc^(7> ^7s>N' 'j T'l4fi)l#<?^^^:Sii*^?^\ 5 0fm 
o 1 ym 2/sXPai.^(T. ^f*L<tt25 fmo 1 /m 2/'s/PalilT. =):»)^f*L 
< li 1 0 f m o 1 2/'s//Pali(T. ifflcfi^*L<li5 fmo 1 /m 2 s / P a lii 
T T o 
[ 0 0 6 2 ] 

tf 7 o 7. ^ < '} T '\± y ^ >i u t L X -h^ h n^mMm-t ^ :^ 'ft: <^ M ^ . 7-^ ^< ') T-liy ^ >i u 

T ;/]n ta^iaJI L T t . 7 ^ Ji. A n - c;:> ^ ^ L T ^ =): H ic. fig 

[ 0 0 6 3 ] 

± le^n ta^^an <^ ^aii s s li . ii ^ e o °c i-^i ± t . a. o f$ -t ^ 7- ^ 7. ^ -v ^ a ( a ) 

7 0 _hFIliaS 2 00°C.^^L<ttl60 ^ T-fc-So miIS)^)b^-6 0 °C*i^^Jt^ 
-r'\&.y i >i AXtt^7. .N' TttfflJB #<?^Mr^W^ ft^ta^fW L T tf 7-. y< t '14 ibMfi T "t 

m 3 ^mi^^h 1 0 Bg)^. ^Jisft*^- 1 2 0 r<7>Jt^. 1 ^mb^h i ag®. 3«a 

IIMS** 1 5 0 r^^Jt^. milE^FHl 3 6 0 ^nmx^^h^. ZtthXt^^i^ @ ^T'^lSo 
>5r ^ o 



[ 0 0 6 4 ] 

mmm^<^^ Mizt^ ^-f . mn l OOg/'l 5mmm_h. $?*L<tt200g/l 5m 

h iy - 'im^^li-fzUmi^iS ^Z/y ^ >l UlZ:^\'^X . 1 2 0 °C . 3 0 5> <7) J± f ft 
^^m^lz fctt ^ eimiJ/S i: * :x 7. ^s^^^lS i: <?>-S*^^Stt . as 1 0 0 g / 1 5 mm 
l>Z_h. ^*L<tt200g//15 mmIii_hT-^fe-5 o ^ic. :*:^BH <?5 ^ X T'ttftJB^fe 

% l^M T T ^fe ^ o 

[ 0 0 6 5 ] 

i.:IT. * f&BI? ^ #|J J; ^ Mlci¥*ffl icms^l-t -5 ;!?^\ *f&BHti. ^ ^ ^ ^ |H x. =5: 1^1 
[ 0 0 6 6 ] 

( 1 ) at*]g3i'^ ( f m o 1 /m 2/ s a ) : 
ASTM-D3 9 8 5 icm^LT. ^^3gi§*iiJ /^ll g ( ^ 9^ y u y h TO 

x-TRAN 1 0 oj ) ^mmL. urn 2 mnums o Vo^^f^rxwi^trzo m 

[ 0 0 6 7 ] 

im 1 ] 

© : 5 f mo 1 /m2//s /P atA K 

O: 5 fmo l/m2/s/P aJ;DA^< 1 5 fmo l/m2/s/PaJ^T 
A : 1 5 fmo 1 /ms/s/P a J;D:^:#< 2 5 fmo 1 /m2/s /P ai?>!.T 
X : 2 5 fmo 1 /ms/s/P a 

[ 0 0 6 8 ] 

( 2 ) mm^^m. : 

-y^7 ^;^z^<^ftJl#;b^'^l5!^^. 5mm. 1 0 0mm<7)^W;|^7^jUAT#>oT 

. f*;B#<7)ilM!^ ( y 5 h El?) ic . 1 /2 <^g|^^> (-fSr-b**. ifrl 1 5 mm 

ik<^y' y V ^ y >i Ji um (BM) t i]-h$m-t ^Tm$mum'kn fzo -t^j:t^%. 

2 s'c 5 0 %Ru^mmr . ir - h ^y y ( ] \ s K 7 1 2 7 izmc ^ um'^M. . m 
nmi'^mnm tdss- i o o j ) ^mmm^mtT^inm^mtizxt^^Amt Bm^^ 

❖ <^^m^M^. M^mmwm e O mm^SX 'O ni-f . o ^ ^ illg 3 0 0 mm/m i n T' 
'^mM^M'k 3 Omm#l^$l±. Z <f) m\zm ^ii \z$^U ^ fz^l^nM^'iIkV^^mt^ h 

[ 0 0 6 9 ] 

[m2] 

© : 3 0 0 g / 1 5mm£A-h 

O : 3 0 0 g/1 5mm7^?i^-ir2 0 0 g/1 5mm^± 
A: 200g/15 mmT^'^-I? 1 0 0 g/ 1 5 mmi^^^Ji 
X : 10 0 g/ 1 Smm^feil 



[ 0 0 7 0 ] 



( 3 ) : 

8 5 J ^f^ffl L . inmimm. i o o m/^T. nfe. e<7)5 ^ij-^ff^^Buwm 

[ 0 0 7 1 1 
[1^3] 

[ 0 0 7 2 1 

( 4 ) ; > ■T"^ h vS ic J: ^MXJi ( C ) ^Umm& : 

7° a - ^SIISIS^ (Digital Instruments aMFNanosc 

o p e 1 1 1 a J ) t. Mmm'^mizmmLTzmm^mmmmm'T 7. ^ ch y s i t r o n 

Inc.aiH. FTriboscope s y s t e m j ) t ^i$.m L . liiT co^pFX- 

[ 0 0 7 3 1 
[1^41 

J±T : FMB e r k o V i c h-j# 

(^xBff ^©ig 1 0 1 nm 

-xnA^m-^o^y^^ 'um. 2 s 5 0 % r h 

[ 0 0 7 4 1 

(5) MXJS (C) ^7>^ffl^^i;^i-^)^*<^^^C)^ti-■5^^^^t^^s-^^*^ci*i-^j^*<?> 

XI*7t«T^7t^1fr^g ( V GSM. r220 iKLj)^<$fflL. I^i T <^ * T Iff 
L /Co 

[ 0 0 7 5 1 
[1^51 

MXI.! : m^-fbA 1 Kq!i. 2^ (1 4 8 6. 6 e V) 
Xlig : 1 mm 

yM^ti : 1 0 kV, 2 0mA 
3fe«^J15£m^S : 9 0 ° 

[ 0 0 7 6 1 

tsiis. ti if-^y ^^#H^T. \£')yi^}iyy 

X2 ^ ^ >\. f] )i. if. i; -i ^ Y '^fk^ >i \^ . V i >v X2 i^ >9 ) — >v \z ^ ^ ^Mii ^ iy 

0^ 7x fb^ ff 7 fb L o ^Ml^ i: L T # -F ^ 'j ^7 1" ^1. A ^ f$ L 

. ^'7. 'j -F'ttl|Ji# i: [B]Ef icmfflfb-T^ftiPMlI L /cc ^g^M^+^^'b h 'i 7 ;^ a :x ^ ; 

- i: <?>jx0^ i: . JxirvM^<7> ^ n -vdj- ^ ;b ^ ;b .-K ^ 5 K cry^^^ i: ^J|<y). J . 

Polym. Sci. . Part A, Vol. 26. p. 559-572 (1988) 

ik-u^^s^m 3 1 3 9 5 2 2 ^'s^mm\z^^m<r^n^-h'(k\z ^ ^ . miim^m^m^-^ ^^^^ 



[ 0 0 7 7 ] 

T ^ >; ^1. ^ 4 0 fiagi5. > 5^ ^ > ^ 3 0 s«gi5. > 57 ^ ;u^2 o fiM 

^1/ ^ ') ^> 9' 'I > 57 /; U - h 1 0 S a g|5 -5. ig: ^ t ; V - ^ 31 ^ ; - ;b 45 T>g 

7. SlcilffJL. TRttT ^7 ^u^-^mfl§M^^#fco 
[ 0 0 7 8 ] 

"tl. y 9 Jime 6 4mmm. ^ v y 9 Jime s 1 mmm. 1. 4-^5'>>^*:*--^b4 7 

2 fiMg^fc ^u^:t^y^'i^')^ — '14 4 7 Mm.^-kfMP\- t L . # V :t X .t^ ^- 
^^ ^ t# o f# tl 'j :r 7x — ^HC. T >• t° > ^ 3 2 1 M M g|> . ^ ^ n - 
7° u t" :^ > ^ 2 6 8 M&§^^'i^M L . > ^> h ^ ^^ ^ >■ S#1r * 'i :x 7. ^ ;^ 'j :f 
- ^1- A ^ t# f:: o # tl 'j :r 7^ ;b .t; -j :^ - A 1 8 8 0 M M g|S ic ^ > ^ U > 
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